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Uvodem

Plastometr PF-22 typu Gieseler s konstantnim krouticim momentem byl navrien pro méreni
plastickych vlastnosti uhli podle normy ASTM D2639. Aktualni verze této normy se ma oznaceni
ASTM D 2639-08. Plastické vlastnosti zkouseného uhli se zjistuji aplikaci konstantniho tocivého
momentu na zkuSebnim michadélko, které je obklopeno zkousenym uhlim (nebo smési uhli) ve
vyhfivaném kelimku (retorté). Testovani s plastometrem typu Gieseler poskytuje semikvantitativni
udaj plastickych vlastnosti (prdbéhu méknuti a nataveni) uhli pfi zahtivani za predepsanych
podminek a za nepfitomnosti vzduchu. PouZita metoda méreni se snazZi co nejpresnéji simulovat
realné podminky v koksovaci komore béhem procesu koksovani.

Plastometer PF-22 je plné automatizovany, kompaktni jednopecni pfistroj. Je fizen primyslovym
pocitacem. Prlibéh zkousky je predepsan normou ASTM D 2639. Konstantni toCivy moment se
aplikuje na michadélko umisténé v kelimku, ktery byl naplnén uhlim. Kelimek s testovanym vzorkem
uhli je soudasti retorty, kterd je vloZzena do roztavené solné lazné NaNO; / KNO; - nebo snadno
tavitelné kovové lazné sestdvajici z cca. 50% cinu a 50% olova. Pouziti této kovové ldzné se v zemich
EU nedoporucuje s ohledem na hygienické normy.

Béhem testu lze kfivky plasticity sledovat na barevném displeji systému. Kromé toho mohou byt
zobrazovany i vsechny dulezité hodnoty, které jsou méreny, a vykreslovany formou rdznych
obrazovek (aktualni teplota lazné, teplotni gradient, aktudlni hodnota plasticity, apod.).

Plastometricky systém PF-22 je vybaven dalkovym ovladanim (remote control) a servisnim
systémem, ktery je pfistupny pres internet a obsahuje specialni diagnostické a servisni programy.
Principy testovaci procedury podle normy ASTM D 2639

Pfistroj pro provadéni zkousek podle normy ASTM D 2639 je uveden nize na Obrazku 1.
Jednotlivé ¢asti sestavy jsou blize specifikovany v samotné normé.
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Obr. 1 Sestava pro testy plasticity podle normy ASTM D 2639

Hodnoty standardné stanovované plastometrem typu Gieseler jsou:



a) Teplota pocdtku méknuti: teplota, pfi které otacivy pohyb michadélka dosahne hodnotyl,0 dilku
za minutu (100 dilkd = jedna uplna otacka michadélka); Mohou byt pouZity jiné hodnoty neZ tyto
v normé uvadéné, ale pokud ano, musi byt konkrétné deklarovany.

Pozn.: Plastometr PF-22 md 1440 dilku na jednu otdcku.

b) Teplota maximdlni fluidity: teplota, pti které rychlost otaéeni michadélka dosdahne maximalni
hodnoty.

c) Solidifikacni teplota: teplota, pfi které se opét dosahne nula D.D.P.M (zastavi se otaceni
michadélka.

d) Maximadlni fluidita: maximalni namérena rychlost otaceni michadla v dilcich za minutu (D.D.P.M).

e) Rozsah plasticity: rozdil mezi tepl tepiota, °c  .C) @ polatku méknuti (a).
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Obr 2. Typicky prabéh plasticity v zavislosti na teploté

Strucny popis mériciho procesu s plastometrem PF-22

Po zapnuti pracuje plastometr v plné automatickém rezimu. Automaticky kontroluje, zda je
systém pfipraven, predehfiva pec, vlozi retortu s kelimkem do lazné, privede teplotu na pocatecni
hodnotu, zvysuje teplotu s konstantni rychlosti 3 ° C / min a poté provadi samotné méreni plasticity.

Pokud teplota dosahla 330 ° C (tj. vychozi hodnotu), aplikuje se na mérici michadélko to¢ivy moment
101,6 g*cm. Potom, pfi udrZovani teplotniho gradientu na hodnoté+ 3 °C /min, je pribézné spolu s
teplotou vzorku monitorovana rychlost otaceni michadélka, jako indikator momentdlni plasticity
vzorku uhli.

Ukonceni méreni mliZze byt provedeno vice zpUsoby:
e dosazenim limitu pro teplotu testovani
¢ dosazenim stavu nulové plasticity (rotace mériciho michadélka se zastavila)
e v pfipadé prekro¢eni maximalni pripustné vysky hladiny lazné pred vloZzenim
zkusebniho kelimku se vzorkem do pece
e v pfipadé zjisténé chyby (napfiklad chyba méreni teploty)
¢ obsluhou kdykoliv.



Po ukonceni méreni se zkuSebni kelimek automaticky vysune z pece. Pro rychlé ochlazeni po
kazdém méreni ma zafizeni vestavény ventildtor, ktery umoznuje dalsi zacit dalsi méreni po jiz kratké
dobé.

Implementovany software kromé kontroly procesu testovani také umoznuje provadét kalibraci
zafizeni, stejné jako automatické vyhodnocovani vysledk( testu a tisk zkusebniho protokolu.

Automaticky prabéh testovani je zajistovan vykonnym pocitaCovym systémem s barevnym
grafickym TFT displejem, bezdratovou mysi, bezdratovou kldvesnici a dalSimi elektronickymi prvky.
K systému je také pripojena barevna graficka tiskarna, a pocita¢ mlze byt pripojen k siti ETHERNET
10/100 M.

Pocitac typu PC s operacnim systémem Windows 8 je vybaven vykonnym fidicim softwarem pro
pfipravu a provadeéni testl, ktery ve formé dotazl prislusného "MENU" instruuje operatora tak, aby
zvolil spravny rezim testu a spravny postup cinnosti pfi jeho ptipravé. Tim je zajisténo perfektni
nastaveni a kontrola zafizeni pfed zkouskou, vyplnéni doprovodného formulare pro testovani, vlastni
automatické testovani s nastavenymi parametry a chlazeni pece po testu, archivace formulare k testu
i vSech namérenych dat, a také tisk vysledného protokolu.

Pohled na obrazovku operatora se zobrazenym technologickym schématem plastometru PF-22 je
na Obr. 3. Pfiklad zobrazeného grafu s pribéhy mérenych parametrd je uveden na Obr. 4.
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Obr. 3 Technologické schéma na obrazovce operatora plastometru PF-22
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Obr. 4 Zmérené priabéhy teploty a plasticity jako funkce ¢asu

Hlavni vyhody systému PF-22

¢ automatické péchovani vzorkl - podle normy ASTM D 2639-04

¢ kalibrace to¢ivého momentu - podle normy ASTM D 2639-04

¢ automaticka kalibrace a kontrola momentu pred kazdym mérenim (prihlaska patentu EU)
¢ vestavéné odsavaci zafizeni

¢ detekce poruchy méreni teploty

¢ detekce rotace méficiho michadélka

¢ detekce rotace méfici hlavy

¢ kontrola hladiny lazné pred vloZenim retorty se vzorkem

e vychlazovani pece ventildtorem

¢ automatické vyhodnoceni konec¢nych vysledk(l z 2 nebo 3 naslednych méreni podle
pozadavk( normy ASTM D 2639-04

¢ unikatni méfici hlava s elektronickym fizenim to¢ivého momentu, ktery je udrZzovan
konstantni bez ohledu na skute¢né otacky méficiho zafizeni

¢ plné automatizovana obsluha - nepretrzita ucast obsluhy neni nutna
e automatické vytvareni *. csv souborl pro statistickou analyzu.




Technické parametry plastometru PF-22
podle normy ASTM D 2639-08

smés soli NaNO; / KNO;

Médium pouZzité pro pecni lazen pipadné kovova lazef

50 % cin / 50 % olovo

o e . 101,6 £5,1 g*cm

Kroutici moment na méficim michadélku (40,0 £ 2,2 g*inch)
Mé&feni plasticity — rozlieni 0,1D.D.P.M*
Méreni plasticity — zaruCovana presnost 0,5D.D.P.M
Rozsah méreni plasticity 30000 D.D.P.M
Rozsah méreni kumulativni plasticity 999 999 D.D 2
Casovy interval vyhodnocovani plasticity 1,5,10 nebo 60 s
Rozsah teploty ohfevu 200 az 600 °C
Rozsah gradientu teploty 1.0az9.9°C /min
Nastaveni teploty — rozliSeni 10,1 °C
Rizeni teploty - pfesnost +1°C
Nastaveni konecné teploty testovani do 600 °C
Termoclanky typ K (OMEGA)
Zasouvani /vysouvani zkusebni retorty do pece plné automatické
Napajeci napéti 230V £ 15 %, 50 Hz
Pfikon — zkuSebni pec 800 VA
PFikon — Fidici pocitac 250 VA
Rozméry — zkusebni pec
Rozmeéry — fidici pocitac
Hmotnost — zkuSebni pec cca. 40 kg
Hmotnost — fidici pocitac cca. 20 kg
Automaticka diagnostika systému béhem celého testu
Dodavany software zahrnuje programy pro: Fizeni priibehu testu,

vizualizaci vysledkd,
POZZ': dend i od o » archivaci v€etné zalohovani,

M}/iidzrxsfgogram pracuji pod operacnim systémem tisk protokolti o testech,
kontrolu a dohled nad systémem

Archivace vysledkl automaticka, ve formé soubord
Interface pro spojeni s pocitatem ETHERNET 10 /100 M

! Dial Divisions Per Minute. Jeden D.D.P.M dilek = 1/1440 otacky mériciho michadélka za minutu.

2 Dial Divisions. Pfedstavuje celkovy pocet dilkd, nacteny béhem jednoho méfeni.



