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Uvodem

Systém RF-33/TV/RDI sestdvd z nékolika samostatnych cdsti, které je (podle poZadovaného
zplsobu pouZiti) moZno sestavit v riiznych modifikacich. Jeho vyhodou je to, Ze muZe byt v pripadé
potreby kdykoli rozsifen nebo obménén pro realizaci jiné neZ puvodni testovaci tlohy. Systém je
primdrné urcen pro testovdni Zeleznych rud, aglomerdtu a pelet (podle norem ISO 4695, ISO 7215, ISO
4696-1 a ISO 4696-2), kdy je oznacen jako RF-33/TV/RDI. Po doplnéni o pfislusny software a retortu
miZe byt také vyuZit pro testovdni kvality koksu (podle normy I1SO 18894 nebo ASTM D 5341). Takovd
modifikace je pak oznacovdna jako typ RF-33/TV/CRI/RDI. Univerzdlnost systému RF-33/TV/RDI ddle
umozZnuje, po doplnéni software a koksovaci retorty, i vyrobu 10 kg koksu v laboratornich
podminkdch. Tato modifikace je oznac¢ovdna jako typ RF-33/KK/TV/RDI. Funkce jednotlivych variant
systému jsou detailnéji popsdny v pfislusnych technickych materidlech.

Zafizeni RF-33/TV/RDI je urceno pro vyzkum vysokoteplotnich fyzikdlné-chemickych vlastnosti
hutnickych materidlG v prostredi technologickych plyni. Tim se mysli vysokoteplotni testovdni
hutnickych materidlt (surovin), predevsim Zeleznych rud, aglomerdtu a pelet, ale i pevnych paliv,
zejména uhli a koksu. Tato rozsifend modifikace systému RF-33/TV beze zbytku splriuje poZadavky
a ndroky mezindrodnich standard( (norem) SO 4695, ISO 7215, I1SO 4696-1 a I1SO 4696-2 na testovdni
Zeleznych rud, aglomerdtu a pelet. K dispozici je software, podle kterého je moZno sestavit vlastni
pldn teplotniho prubéhu zkousky vcetné casového ddvkovadni ctyr zkusebnich plynd. Tak je mozZno
sestavit napf. kompletni test CRI pro koks podle normy ISO 18894, nebo ASTM D 5341. Software
kromé toho umoZziuje i provddeéni netradicnich védeckych experimentt (nenormovanych zkousek).

Zarizeni RF-33/TV/RDI sestdvd ze specidlni vertikdlni odporové pece pro ohfev retorty se
zkusebnim vzorkem, systému termovdhy, zarizeni pro vychlazeni retorty, zafizeni pro automatické
zasouvdni a vysouvdni retorty v systému pec — chladici zafizeni, bubnu pro zkousky dle norem ISO
4696-1 a 2. Jeho soucdsti je ddle systém distribuce technologickych plyn( a systém odvodu vystupnich
plynii. Rizeni pribéhu zkousky pocitacem zabezpecuje automatizované ovldddni celého zafizeni,
véetné registrace vysledku procesu testovdni.

1. Podstatné c¢asti systému RF — 33/TV/RDI

jsou tyto:

¢ Vertikalné rozeviratelna zkusebni pec WA 1100

¢ Plynové hospodaistvi CO,, N,, CO, H,

* Rizeni Fidicim po¢itagem, Fizeni typ SPW-2

® Systém vazeni vzork(l béhem zkousky (termovaha)

e ZkuSebni retorta pro zkousky podle ISO 4696-1 a ISO 4696-2
¢ Rotacni buben pro zkousku podle I1SO 4696-1 a ISO 4696-2

e Chladici box

e Manipulacni vozik, drzak retorty

e Elektronickd vaha pro vazeni vzorkd a zbytkd vzorkd po reakci
e Systém kontroly Uniku a spalovani CO

e Pfislusenstvi pro ptipravu a hodnoceni vzorkd.

1.1 Vertikalné rozeviratelna zkusebni pec WA 1100

Zkusebni pec WA 1100 umoznuje dva druhy pracovnich rezima:

a) Rezim ohrevu zkusebni retorty podle pevné nastavenych parametrt standardu ISO

b) Rezim s prlibéhem ohfevu a proudéni plyn( v retorté podle predem sestaveného planu
(tzv. "PLAN ZKOUSKY").

Technické parametry vertikalné rozeviratelné zkusSebni pece WA 1100 splnuji (kromé jinych)
také pozadavky vyplyvajici z norem 1SO 4695, I1SO 7215, I1SO 4696-1 a ISO 4696-2.



Zkusebni pec WA 1100 je dvouzdnova, vertikalné rozdélena. Tato konstrukce umoznuje obsluze
snadnou a bezpecnou manipulaci se zkusebni retortou. Kazda z topnych zén, tj. horni a spodni, ma
samostatné mérenou a regulovanou teplotu pomoci zvlastniho fidiciho algoritmu. Cilem je vytvoreni
stabilni teplotni zény v prostoru zkusebniho vzorku, a to po celou dobu zkousky. Na pozici umisténi
zkuSebnich vzorku se tak dosahuje velice stabilni teplota. Stabilitu teploty béhem provadéni testl Ize
ovéfit nezdvislou méfici metodou. Umisténi méficich termoclankl pfimo v prostoru mezi topnymi
spirdlami a zkuSebni retortou dovoluje rychlou reakci regulatoru na zménéné vnéjsi podminky, jako je
napf. pokles napajeciho napéti (zména napéti v rozvodné siti byva az +10 / -20 %), zmény okolni
teploty, zmény proudéni vzduchu, atd. Zna¢nou vyhodou pouzitych topnych modull je jejich nizka
tepelnd setrvacnost. Topné spirdly z materidlu KANTHAL neohfivaji pracovni prostor zprostfedkované
pres dalsi prvky, jako napf. keramické trubky, ale zasahuji bezprostfedné do pracovniho prostoru.
Regulatory teploty jsou soucasti pocitacového fidiciho systému a regulace je realizovdna pomoci
sofistikovanych digitalnich algoritm.

Akéni ¢leny pro jednotlivé topné sekce jsou tyristorové jednotky, vyrobcem specidlné uréené pro
tento ucel. Maximalni dovolena teplota v prostoru pece je 1150 °C, kratkodobé 1200 °C. Teplota
jednotlivych sekci pece je regulovana podle Zadanych parametr( s presnosti lepsi nez + 1 °C. Pec
k provozu nepotiebuje Zadny dodatecny transformator, stabilizator ani odruSovaci tlumivku, je
napajena primo z verejné sité 3 x 400/240 V.

Konstrukce pece umoziuje jednoduchou vyménou horniho a spodniho dilu tepelné izolace pece
pouZivat zkusebni retorty raznych priméra, od 60 do 130 mm.

1.2 Plynové hospodarstvi CO,, N,, CO, H,

Plynovym hospodarstvim se rozumi rozvody plyna (CO,, N,, CO, H,) na zkuSebni peci a pfislusné
zpétné, regulacni a uzaviraci ventily. Méreni okamzitého pratoku jednotlivych plynl je provadéno
pratokoméry s regulaci typ FMA-A2409-SS od firmy OMEGA. Jednotlivé pratoky plyn( jsou
regulovany s presnosti lepsSi nez 1 % v mnoistvi a ¢asové sekvenci podle predpisu pfislusné normy.
Pro kontrolu pribéhu zkousky a kontrolu pfipadného zpétného tlaku na vystupu, je mezi vstupnim
tlakem plynu do retorty a vystupnim tlakem z retorty méfen diferencni tlak. Po vloZeni retorty do
pece je kontrolovana jeji plynotésnost — natlakovanim inertnim plynem pfi uzavieném ventilu na
vystupu To je velice dulezité bezpecnostni opatfeni — pokud retorta netésni nelze spustit zkousku.
Obdobné je mozno testovat plynotésnost privodniho potrubi technickych plynl od redukénich stanic.
Béhem zkousky jsou méreny vstupni a vystupni tlaky plynt z retorty, a softwarovym vyhodnocenim je
kontrolovano spravné proudéni vystupnich plyng.

Pfedpoklada se, Ze pouzité technické plyny maji poZzadovanou laboratorni Cistotu a standardni
fyzikalni parametry predepsané v normé.

Je instalovano zvlastni bezpecnostni ¢idlo pro kontrolu uniku nebezpecénych plynti CO a H,, a fidici
systém provadi soustavné monitorovani prostfedi laboratorfe. Pokud dojde ke vzniku nebezpecné
situace v prubéhu zkousky, Fidici systém kromé signalizace nebezpecného uniku plyn( také provede
automatické ukonceni zkousky.

1.3 Rizeni zkousek fidicim poéitacéem, typ SPW-2.

Automatizované Ftizeni celého systému je zajistovano Fidicim pocitaéem. Je pouzit standardni PC
systém, doplnény potfebnymi kartami interface, zejména méricimi. JelikoZ se vidy pouzije nejnové;si
provedeni zakladni desky pocitace, neuvadime zde jeji typ.

Pocitac je soucasti systému RF-33/TV/RDI. Jeho HDD je rozdélen do tfi oddilG:

— operacni systém a drivery
— fidici a testovaci programy, archiv provedenych atest( v systému RF-33/TV/RDI
— uzivatelské programy (Word, Excel, atd.)



VSechna méreni jsou zpracovavana pocitacové, pres interfejsni mérici karty. Pocitacovy systém
fidi pribéhy a stabilitu teplot v jednotlivych sekcich zkusebni pece. Na zakladé méreni okamzité
teploty ve zkuSebni retorté reguluje jednotlivé topné sekce tak, aby teplota zkusebniho vzorku
v retorté byla stabilni a na hodnoté, ktera je predepsana pfislusnou normou. Ridici systém umozriuje
kontrolovat rozlozeni teplotniho pole v retorté, a to prakticky pfimo ve zkuSebnim vzorku. Regulace
teploty je reSena komplexné pomoci Cislicovych regulacnich algoritmi jako viceparametrickd se
zavedenymi pomocnymi veli¢inami, jako je velikost napdjeciho napéti, okolni teplota, okamzity
pratok plynd a teploty z méfeni teplotniho pole. Pouzité algoritmy jsou adaptibilni, vyuzZiva se
zaznamenana historie parametrd a odezev pfi predchazejicich zkouskach.

Ridici program obsahuje méfici procedury a Fizeni ¢&islicovych regulatorl pro jednotlivé
technologické plyny. To umoZiuje regulovat a fidit pratoky jednotlivych technologickych plynd
s velkou vyslednou presnosti. Ridici poéita¢ také pfimo fidi chod zkusebniho bubnu pFi zkougkach
podle norem ISO 4696-1 a ISO 4696-2, tj. okamZzitou rychlost otadceni s mérenim casu a poctu
celkového poctu otacek.

Systém je vybaven presnou elektronickou vahou pro vazeni zkusebniho vzorku pfed a po zkousce,
pfipojenou k fidicimu pocitaci, ktery zaznamenava jednotlivé hmotnosti a automaticky vyhodnocuje
vysledky. Toto umoziiuje efektivni detailni zpracovani vSsech namérenych hodnot, jednak také pro
dlouhodobou archivaci a zpracovani zavérecnych protokoll o zkousce, a v pfipadé potreby i pouZziti
digitalni fotodokumentace.

Vlastni fizeni celé zkousky podle uvedenych norem ISO 4695, ISO 7215, ISO 4696-1 a ISO 4696-2 je
automatizované, pomoci fidiciho pocitace. Obsluha nejprve zvoli normu, podle které hodlad zkousku
provadét, a dale postupuje v souladu s manualem. Jednotlivé kroky a postupy zkousek jsou také
automaticky kontrolovany, a to jak pribéiné béhem celé zkousky a také zpétné po provedeni
zkousky.

Na pocatku zkousky obsluha umisti pfipravenou retortu se zkuSebnim vzorkem na zavés na
kolejni¢ce na jedné strané zkuSebni pece, nasledné pfipoji méfici kabel a rovnéz privody a odvody
technologickych plynl (dle typu zkousky) k retorté. Po odstartovani procesu méreni obsluhou, a po
vytemperovani pece na zadanou hodnotu, zajede retorta automaticky po kolejni¢ce, na které je
zavésena do zkuSebni pece, kterd se mezitim otevrela. Vytemperovani pece je vzhledem k pouzitym
kvalitnim teplotné izolujicim materialiim topnych modull velice rychlé.

Pro ziskani ¢asového zaznamu o Ubytku hmotnosti vzorku béhem zkousky je pocatecni hmotnost
retorty se vzorkem vazicim zatizenim odlehéena (vybalancovana) na nulu, takze déale se pribéznym
vazenim zjistuji jen zmény hmotnosti vzorku. U zkousek, které nevyZaduji pouziti termovahy, zlstava
retorta zavésena na rahnu po celou dobu zkousky.

Po ukonceni zkousky, opét vv ¢asovém souladu s prisluSnou normou, vyjede retorta automaticky
ze zkuSebni pece a z(stava zavéSena na rahnu aZ do vychlazeni na poZadovanou nizkou teplotu.
Vychlazeni se déje jejim umisténim do pojizdného chladiciho boxu s ventildtorem. V boxu je mérena
teplota v okoli této vychlazované retorty. Vychlazeni retorty na pozadovanou teplotu je signalizovdno
obsluze, ktera pak jiz mlze s retortou bezpecné manipulovat.

JelikoZ tedy pec bez retorty nepotiebuje mit zafazen cyklus chladnuti pece pfed zapocetim dalsi
zkousky, je tak pfipravena k nové zkousce prakticky bezprostfedné. Pokud je potfeba vysoké kadence
zkousek, pak se v jiz dobé, kdy je provadéna jedna zkouska, ptipravi druhd zkuSebni retorta se
vzorkem a umisti se na zavés rdhna, ktery je v té dobé mimo pec. Po ukonceni zkousky se zavés
retorty na kolejni¢ce pfesune na druhou stranu pece, takZze kdyZ pak jedna retorta z pece vyjizdi,
druha do ni mlze zajet a mize jiz zacit nasledujici zkouska.

K retorté, ktera z pece vyjela, je pfistaven manipulacni vozik s chladicim boxem, do kterého je
retorta uzaviena az do Uplného vychlazeni. Po vychlazeni je retorta pomoci manipulaéniho voziku



premisténa stranou a pomoci klice je otevieno horni viko retorty. Zbytek vzorku po zkousce je
vyklopen do pfipravené nadoby a zvadZen na elektronické vaze.

Systém umozZnuje, aby pribéh zkousky mohl byt monitorovan a kontrolovan ze vzdaleného
pocitae typu PC pres sitové spojeni ETHERNET. V laboratofi v tomto pripadé neni potfebna
bezprostfedni pfitomnost obsluhy. Pokud je systém pfipojen do sité Internet, lze jej ddlkové ovladat
také pomoci této sité. Firma DASFOS timto zplUsobem bézné kontroluje sva instalovana zafizeni, a to
zejména v zahranici.

1.4 Vaieni vzorki béhem zkousky - termovaha

Termovaha této konstrukce ma po spravném sefizeni ovéfitelnou presnost zmény hmotnosti
zkusebniho vzorku 0,5 g. Ovérovani citlivosti a pfesnosti se provadi zdvazim, které se poloZzi na horni
viko retorty. Pfesnost vazeni je mozno kdykoli béhem pribéhu zkousky zkontrolovat. K testovani je
vhodné pouzit kalibrované zavazi. Mozno testovat zavazim 0,5 g, pfipadné 1 g.

Speciadlnim programem, ktery je soucasti dodavky je také mozno ovéfrit velikost vlivu termického
proudéni na udaj vahy a tento vykompenzovat. Rovnéz lze zjistit a kompenzovat vliv proudéni plynd
v retorté. Je tedy mozZno provadét experimenty, které zkoumaiji vliv zmény tlaku plynd v retorté na
Casovy pribéh Ubytku hmotnosti zkusebniho vzorku béhem zkousky.

1.5 Zkusebni retorta pro zkousky I1SO 4695, ISO 7215, I1SO 4696-1 a ISO 4696-2.

Retorta o délce 900 mm je vyrobena ze silnosténné ocelové trubky (nerezova Zarupevna ocel)
o priméru 75 a tloustce 5,5 mm. Retorta je opatfena hornim a spodnim vikem. Rost pro uloZeni
mérenych vzork( je z Zarupevného plechu tl. 5 mm. Pfedehrev plynl je realizovan prechodem pres
vrstvu keramickych kulicek o priiméru 12 mm, které jsou umistény v retorté mezi dvéma rosty.

Retorta je vybavena jednim nebo péti termoclanky. Pro standardni testy podle uvedenych norem
vystaci jeden centrdlni termoclanek. Pokud se vyZzaduje méreni a kontrola teplotniho profilu v
retorté, je retorta pfipravena na doplnéni na pét termoclanka.

Retorta je sloZena z nékolika ¢3sti, které jsou v pfipadé opotfebeni nezavisle vyménitelné:

- Téleso retorty. Trubka z Zaropevné oceli opatfena na koncich zavity pro uzavéry. Takové trubky
jsou bézné vyrabény vsemi vétsimi vyrobci ocelovych trubek. Nami pouZivany materidl je od firmy
DMV STAINLESS France z materidlu SEW 470 1.4841-C2-S. Zivotnost do vymény trubky se pfi
teplotach 1100 °C v nauhlicujici atmosfére pohybuje od 200 do 250 provedenych zkousek. U zkousek
provadénych pfi nizsich teplotach (pod 1000 °C) se Zivotnost télesa retorty dramaticky zvysuje.

- Horni viko retorty se zavésem, odvodem plyn( a vstupem pro kontrolni méreni teploty.

- Spodni viko s pfivodem plynd, plynotésnym vstupem pro jeden nebo pét termoclankd, rostem
pro keramicky predehfev, distancni vlozkou.

- Plastové termoclanky, typ K.

- Limec pro omezeni vlivu termického proudéni. Retorta je vybavena specidlnim limcem, ktery
utésnuje Stérbinu v tepelné izolaci zkusSebni pece. Tim se radikdlné omezuje proudéni horkého
vzduchu okolo retorty v peci béhem zkousky.

Horni viko je opatfeno plnicim otvorem, ktery se uloZeni testovaného vzorku do retorty
plynotésné uzavird. Jeho primér je takovy, aby nebylo moZno pouZit materidl vzorku o vétsi
kusovosti, nez stanovi norma. V hornim viku je dale vyvod pro odvod plyn0. Pro nezavislou kontrolu
standardniho méfeni teploty v retorté nezavislou metodou je ve viku uréeném pro tento ucel zvlastni
otvor pro zavedeni kalibrovaného termoclanku vyssi presnosti (tfida 1). Kontrolni termoclanek je
plastovy typu Pt-PtRh 10). Porovnavani obou mérenych teplot se provadi ve specidlnim, k tomu
urcéeném rezimu. Vysledek se automaticky vyhodnocuje pfislusnym software.



Spodni viko je opatfeno speciadlnim vyvodem, ktery slouZi jednak pro nastaveni a drzeni mtizek
(rost(l) v predepsané vzdalenosti v retorté, jednak pro pfivod technologickych plyn( a také pro vyvod
jednotlivych méficich termoclankd. Toto feseni je origindlni a ma mnoho prednosti. Zejména neni
naruSen material retorty v misté roStu, na némz béhem zkousky spociva vzorek. Dalsi vyhodou je
spolehlivy vyvod termoclankd, ktery neni ovliviiovan horkymi odchazejicimi plyny a umoziuje tak
stabilnéjsi méreni teploty ve zkuSebnim vzorku. Jsou zde pfipraveny kvalitni vyvody pro dalsi Ctyfi
termoclanky pro kontrolu teplotniho pole v testovaném zkuSebnim vzorku ve &étyfech vyskovych
hladinach, pokud takova potfeba vznikne. Monitorovani teploty je dilezité pro kontrolu a stabilizaci
teplotnich podminek u jednotlivych zkusebnich vzorka.

1.6 Rotacni buben pro zkousku podle 1ISO 4696-1 a ISO 4696-2

- vnitfni délka 200+ 1 mm

- vnitfni primér 1301 mm

- tloustka stény 5mm

- tloustka dna 10 mm

- Zebra vyska 20 mm, tloustka 2 mm
- pohon regulovany elektro motor

- rychlost otaceni 30+0,1 ot /min

- pocitadlo otacek bezkontaktni

- ovladani rychlosti fidici systém, ¢asovac

Rotacni buben je opatfen bezpecnostnim krytem a bezpecnostnim vypinacem. Pokud se viko
otevie, dojde k automatickému vypnuti motoru.

1.7 Chladici box

Chladici box je upevnén na jedné strané manipulac¢niho voziku. Je vyroben z nerezového plechu a
je vertikalné oteviratelny. Rychlé vychlazovani retorty je zajisténo pomoci radidlniho ventildtoru.
JelikoZ je box pojizdny, je po jeho otevreni velice snadné do néj retortu umistit. Retorta, kterd
automaticky vyjede z prostoru oteviené pece po kolejnicce, je tak jednodusSe uzaviena do
pfistaveného chladiciho boxu. Horky vzduch z chladiciho boxu je moZno odvadét do centralniho
odsavani laboratofe. Manipulace s retortou pfi chlazeni je zcela bezpecna a pro obsluhu pohodina.
U nékterych zkousek (zalezi na pouzité normé) zlstdva pro zastaveni dalSiho pribéhu chemickych
reakci béhem chlazeni retorta ptipojena na privod N..

V prabéhu vychlazovani ventildtorem je v prostoru boxu u retorty mérena teplota. Po dosazeni
zadané teploty je inicializovan zvukovy a opticky signal pro obsluhu, Ze je jiZz mozno s retortou dale
manipulovat. Po vychlazeni je retorta pfipravena k provedeni nové zkousky, nebo je zavésena do
drzaku retort ve vhodném misté v laboratofi.

1.8 Manipulacni vozik a drzak retorty

Skladované retorty jsou standardné umistény v drZzdku retort, ktery je instalovan na sténé
laboratore nebo v misté, které je pro retorty vyhrazeno. Veskeré manipulace s retortou (umisténi
retorty do drzaku retort, otevieni a uzavieni retorty, vkladani zkusebniho vzorku, zavéseni retorty na
rahno pece, atd.) se délaji pomoci manipulacniho voziku. Manipulace s retortou je proto jednoducha
a bezpecna, takZe v pfipadé postupu podle manualu nehrozi zZddné kolize nebo poranéni. Obsluha
nemusi nikdy retortu premistovat ru¢né. Nezanedbatelnd mdize byt v nékterych pfipadech i mala
pozadovana stavebni vySka v prostoru laboratore, jelikoZ neni zapotiebi jefdbova kocka pro presun
Zhavé retorty po ukonceni zkousky.

Manipulaéni vozik ma na jedné strané instalovan zminény chladici box a na druhé strané pak
oteviratelny drzak retorty. Retorta se v drzdku fixuje pomoci robustni pruzné spony. Drzak je
vertikalné posuvny pomoci trapézového Sroubu s matici.



1.9 Piesna elektronicka vaha pro ptipravu vzorku a vazeni frakci

Pro navaZzovani zkuSebnich vzorkl a vazeni jednotlivych frakci zbytkG vzorkd po reakci je
instalovana presna elektronicka vaha s vazivosti 600 g a rozliSenim 0,01 g /dilek. Vaha je vybavena
funkci automatického tarovani a elektrickym pfipojenim pro pfenos dat a ovladani vahy.

1.10 Systém kontroly uniku a spalovani CO a hoflavych plynt

Snimac koncentrace nebezpecnych plynl je umistén v predepsané vysce nad zkusebni peci. MizZe
budto pracovat samostatné se zvukovou a optickou signalizaci, nebo je pfipojen k pocitacovému
systému, ktery v pripadé nebezpecného uniku plynl provede adekvatni zasah a ukonci probihajici
zkousku. Snimac muze byt také pfipojen do bezpecnostni sité objektu laboratofi.

Pro spalovani odpadnich plyn( z retorty je zafizeni vybaveno bezpeénostnim hotfdkem. Funkénost
horaku je kontrolovana snimanim teploty plamene pomoci zabudovaného termoclanku. Odvod spalin
mUze byt do volného venkovniho prostoru, nebo do odsavani digestore.

1.11 Pfislusenstvi pro pfipravu a hodnoceni vzorkt

- tfidici nerezova sita podle poZzadavkid norem ISO 4695, ISO 7215, ISO 4696-1 a ISO 4696-2.

2. Vstupni udaje pro zkousku a poskytované vysledky zkousky

2.1. Zadavani vstupnich parametri
Kromé zadani povinnych udajq, tj.:

- Cislo atestu,

- ndzev normy, podle které bude zkouska provedena

- rozmér sity pouzitych pro pfipravu a hodnoceni vzorku

- hmotnost odebraného laboratorniho vzorku (pokud byla mensi nez 50 kg)

- provedené operace, pokud jsou uvedeny jako nezdvazné v pfislusné normé I1SO
- datum pftipravy vzorku pro zkousku

- jméno laboranta,

je tyto podle poZadavku uZivatele mozno doplnit i dalSimi vhodnymi udaiji.

2.2 Vysledky — protokol

Protokol o provedené zkousce obsahuje vySe uvedené vstupni parametry k dané zkousce,
datum provedeni zkousky, a ddle pak automaticky zpracované vysledky provedené zkousky:

- hmotnosti jednotlivych frakci zbytku po zkousce

- celkovou dobu reakce

- celkové prltoky plynt CO,, N,, H,, CO

- max. odchylku teploty v pribéhu reakce

- max. odchylku od zadané rychlosti otaceni bubnu

- vypoctené indexy a jejich porovnani se zadvaznymi kritérii normy.

Podle poZadavku uZivatele mohou byt do protokolu doplnény i dalsi parametry a poznamky
ke zkousce. Vytistény protokol mize obsahovat tyto volitelné grafické zaznamy:

- Casovy pribéh Ubytku hmotnosti vzorku béhem reakce

- pribéh teploty stfedniho termoclanku béhem zkousky

- pribéh teplot v teplotnim profilu (pokud byly instalovany pfislusné termoclanky)
- okamZzité pratoky plynt béhem zkousky

- pribéh teplot v sekcich pece v prlibéhu zkousky



- okamZzité rychlosti zkusebniho bubnu pfi zkousce podle ISO 4696-1 a ISO 4696-2
- Casovy zaznam z analyzatoru CO ve vystupnich plynech (pokud byl instalovan).

2.3. Archivovana data

Archivovany jsou vSechny mérené a regulované parametry vSech zkousek. Nasledné mohou byt
tyto reprodukovdny na obrazovce, pripadné vytistény, a to bud podle data provedeni zkousky, nebo
podle Cisla atestu, které je generovano automaticky.

Vysledky zkousSek jsou také archivovany v souborech *.csv, urcenych pro dalsi zpracovani
tabulkovy procesorem. Ve zvlastnich souborech je pak ulozen ¢asovy archiv vSech manipulaci se
systémem, véetné zaznam( poruch zjisténych pfi automatickych kontrolach.

Pfed a po provedeni jednotlivych zkousek muzZe byt provadéna fotodokumentace zkusebnich
vzork( digitdlnim fotoaparatem. Potizené digitalni fotografie mohou byt rovnéz archivovany a
vytisStény do zdvérecného protokolu o zkousce. Pfislusny pocita¢ musi byt vybaven odpovidajicim
programem.

3. Technické parametry systému RF-33/TV/RDI

3.1 Elektricka rozeviratelna zkusebni pec WA 1100

- maximalni teplota v peci 1200 °C

- provozni teplota v peci 1000 °C

- pasmo stabilizované teploty > 400 mm

- konstrukce pece vyménitelné topné bloky (sériova vyroba)
- topny pfikon 9 kVA

- méreni proudu a napéti v sekci kazdy blok samostatné

- regulace teploty Cislicova, tyristorova

- umisténi retorty v peci vertikalni

- otevirani pece automatické

- vkladani retorty do pece automatizované — elektricky pohon
- teplotni alarm automaticky

3.2 Kontinualni vazeni zkusebniho vzorku v peci béhem zkousky

- zplUsob vazeni kompenzacni

- zplUsob vyvazeni pakové

- kompenzacni vazeni presnd elektronickd vaha
- pfesnost vazeni (d) 0,02¢g

- rozsah vazeni (max.) 6100 g

- rozsah tary (subtraktivni) 6100 g
-reprodukovatelnost 0,04g

- linearita +0,1¢g

- kalibracni body 2/5/6 kg

- elektricky vystup RS 232

- ovéfitelna presnost vazeni 0,5 g (pro celou soustavu)

3.3 Ridici poéitacovy systém — typ SPW-2
3.3.1 Ridici jednotka

- PC systém CPU 3.0 GHz, RAM 2 GB DDR2 667 MHz
- monitor 19“ TFT LCD
-HDD 160 GB

-FDD 3,5"



- klavesnice bezdratova

- mys bezdratova

- barevna tiskarna HP

- vzdaleny pfistup (Internet) TeamViewer 7

- pocitaCové pripojeni Ethernet 10/100/1G

- jednotky interface pro méreni IDAM, TEDIA

3.3.2 Regulace teploty v peci a v retorté

- zpUsob regulace softwarové
- pfesnost regulace lepSinez+1°C
- max. odchylka teploty
v retorté béhem testu +1°C
- délka zény stabilni teploty > 400 mm

3.3.3 Regulace rychlosti otaceni bubnu

- zpUsob regulace softwarové
- pfesnost regulace lepsi nez + 0,1 ot /min

3.3.4 Regulace prutoku plynt

- zpUsob méreni pratoku hmotnostnimi pratokoméry

- méfici rozsah max. 50 I/min pro N,, 5 |/min pro CO a CO,, 1 I|/min pro H,
- pouzité reguldtory vyrobce OMEGA (USA)

- vyslednd presnost regulace +1%

3.4 ZkuSebni retorta

- material retorty Zaropevna ocel

- délka retorty 900 mm

- ukonéeni retorty prirubové

- vnitini prdmér 76 mm

- tloustka stény 5mm

- tloustka dna 10 mm

- pfedehrev plynl keramické kuli¢ky
- méfeni teploty v retorté plastovy termoclanek
- roSt pro umisténi vzorku Zaropevna ocel

- kontrola plynotésnosti retorty automaticka

- kontrola tésnosti systému automaticka

3.5 Chladici (vychlazovaci) box

- provedeni mobilni
- zpUsob chlazeni retorty nucené, ventilatorem
- méfeni teploty termoclanek, typ K (E)

3.6 Systém detekce uniku CO

- ¢idlo pevné, umisténé nad peci

- funkce systému alarm, automatické ukonéeni zkousky
3.7 Presna elektronicka vaha pro pfipravu vzorku a vazeni frakci po zkousce

- vazivost 600 g
- rozliseni (1dilek) 0,01lg
- ovéreni presnosti externi kalibrace
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- elektricky vystup obousmérny RS 232
- funkce Tara ano
- kryti IP 54

3.8 P¥islusenstvi pro pfipravu a hodnoceni vzorki

- tfidici nerezova sita podle poZzadavk( norem ISO 4695, I1SO 7215,
ISO 4696-1 a ISO 4696-2

4. Programové vybaveni systému RF-33/TV/RDI

4.1 Zakladni programy

- operacni systém Windows 7
- vizualizace prostfedi "DELPHI"
- dalkovy pfistup INTERNET, TeamViewer

4.2 Programy pro provadéni zkousek

- fizeni zkousky a zadavani udaji do vstupniho protokolu

- Cislicovd programova regulace teploty

- archivace jednotlivych atest(, jejich zobrazovani a tisk vysledného protokolu
- automaticka kontrola dodrZovani méricich postupt pfi provadéni zkousek

- tvorba databazi

- tvorba soubor( pro tabulkové procesory

4.3 Obsluzné programy

KOMUNI - program pro fizeni vnitfnich komunikaci
OBRAZ - program pro vizualizaci

ARCHIV - program pro archivaci

KOMOF - program pro fizeni vnéjsich komunikaci

4.4 Programy pro testovani

KANALY - program pro kontrolu méficich fetézcq,

TST_A - program pro testovani specidlnich jednotek,
TST_O - program pro testovani galvanickych oddélovac,
KERN - program pro kontrolu a kalibraci termovahy

4.5 Diagnostika systému

HISTORIE - program pro automatickou diagnostiku v prabéhu celé zkousky.



