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Uvodem

Zakladni systém RF-33 je urcen protestovani kvality koksu standardnimi testy CRI/CSR
podle norem ASTM D 5341 nebo ISO 18894.

Systém RF-33/KK je jedine¢ny nejen v technickych parametrech, ale i v rozsahu moznych
aplikaci. Ve stejném zatfizeni 1ze provést koksovani zkouseného uhli (smési uhli) a nasledné
zkouseni jakosti vyrobku stanovenim hodnot CRI/CSR. Haseni vyrobené¢ho koksu se provadi
piimo v retort¢ pomoci tzv. suchého haseni intenzivnim proudénim plynného dusiku,
pfirozenym chlazenim se zvolenou rychlosti chlazeni, nebo kombinaci obou metod. Timto
zpusobem se laboratorni postup vyroby vzorku koksu z testovaného uhli nebo smési uhli
pfiblizuje normalnim podminkdm primyslové vyroby koksu v koksovacich bateriich.

Spolu s dalsimi parametry kvality uhli Ize stanovit také pomémé tzkou korelaci mezi
parametry CRI/CSR z této zkousky a jejich hodnotami u koksu vyrobené¢ho v primyslové
koksovaci baterii ze stejné uhelné smési. Timto zplsobem lze na zdklad¢ laboratornich
zkousek predvidat kvalitu primyslové vyrabéného koksu (tj. jeho hodnoty CRI/CSR) pro
rizné smési uhli, urcené jako vsazka koksarenské pece. Systém RF-33/KK se tedy miize
vyuzit mimo jiné v procesu piipravy uhelné vsazky (vybér a michani riznych druha uhli) pro
skute¢ny koksovaci proces v koksovacich bateriich.

1. Technicky popis jednotlivych ¢asti systému RF-33/KK
a) Vertikalné oteviratelna zkuSebni pec typ WA 1100/KK pro CRI test
b) Zatizeni OB-2 s rota¢nim bubinkem pro stanoveni hodnoty CSR
¢) Rizeni pritoku technologickych plynii CO; a N,

d) Pocitacovy fidici systém SPW-2/KK

e) Retorta pro test CRI

f) Retorta pro vyrobu koksu

g) Mobilni box pro chlazeni retorty

h) Rizené spalovani plynnych produktii a detekce tiniku CO

i) Pfislusenstvi pro pfipravu uhli pro koksovani

j) PiisluSenstvi pro ptipravu zkusebnich vzorkd pro CRI/CRS testy

1.1 Vertikalné oteviratelna zkuSebni pec typ WA 1100/KK

Technické parametry vertikalné oteviratelné zkuSebni pece WA 1100 spliuji vSechny
pozadavky norem ISO 18894 a ASTM D 5341 a umoziuji vyrobu 10 kg koksu pro testovani.
Konstrukce pece umozituje obsluze pohodlnou a bezpe¢nou manipulaci se zkusebni retortou.
Teplota v kazdé topné zoné je samostatné mefena a regulovadna pomoci specialniho fidiciho
algoritmu. Tim je zajiSténo dosazeni stabilni pfedepsané teploty v oblasti zkuSebniho vzorku
alespoit v oblasti 320 mm (Ctyfndsobek vysky vzorku) po celou dobu trvani zkousky (v
souladu s normami ISO a ASTM). Umisténi méficich termocélankd ptimo v oblasti mezi
topnymi ¢lanky a retortou zajiStuje rychlou reakci reguldtoru na zménu teploty ve
vyhtivaném prostoru v disledku zmény vnéjSich podminek, jako je pokles napéajeciho napéti,
zmeény teploty okoli, zmény proudéni vzduchu, atd. Vyznamnou vyhodou pouzitych topnych
modult je jejich nizka tepelna setrvacnost, protoze topna télesa pusobi na pracovni oblast
ptimo, bez prostiednictvi dalsich, teplo pfenasejicich prvki. Regulatory ohfevu jsou soucasti



pocitacového fidiciho systému a jsou implementovany do fidiciho softwaru formou
sofistikovanych algoritmt. Ovladani pomoci softwaru umoznuje pohodlné ladéni a provadéni
zmen topeni, napf. pro experimentalni ucely.

Zkusebni pec WA 1100/KK vyuziva topné moduly s odporovymi topnymi ¢lanky
zabudovanymi do vakuov¢ tvarovaného vysoce kvalitniho izola¢niho materialu.

Pouziti prefabrikovanych moduli KANTHAL méa zna¢né vyhody oproti jinym
konstrukcim pece. Mezi jejich hlavni vlastnosti patii:

- Vysoka ucinnost pienosu tepla do prostoru pece pitimo z topnych téles vyrobenych
z materialu KANTHAL Al,;

- nizka hmotnost modulu kombinovana s vysoce u¢innou tepelnou izolaci a vysokym
specifickym vykonem:;

- jednoducha instalace jednotlivych modult, coz usnadiiuje demontaz a vyménu;

- pfizniva cena, bez nutnosti skladovani ndhradnich moduld, protoze ty jsou vyrabény
V hromadné vyrob¢ a jsou dodavany vyrobcem v kratkych dodacich terminech, takze
uzivatel tak neni zavisly na dodavateli systému RF-33/KK.

Mg¢feni teploty v oblasti pece mezi topnymi télesy a retortou je zajistovano pouzitim
plastovych termoclankl. Jako zdroje napdjeni pro jednotlivé topné clanky jsou pouzity
vykonové tyristorové jednotky, specidln¢ doporucené vyrobcem pro tento ucel.

Znacnou vyhodou této pecni jednotky je jeji malé stavebni vySka, protoze pro zasouvani a
vysouvani retorty neni tieba pouzivat jefabovou kocku.

Otevirani a uzavirani pece, jakoZ i zasouvani a vysouvani retorty pro test CRI i pro
koksovani jsou provadény automaticky servopohony, ovladanymi fidicim systémem.

1.2 Zavizeni OB-2 s rota¢nim bubinkem pro stanoveni hodnoty CSR

Manipulace se vzorkem koksu po testu CRI a podrobny popis nasledného testu CSR jsou
uvedeny v normach ISO 18894 nebo ASTM 5341, takZze zde neni tfeba opakovat popis
postupu piipravy vzorku pro tento test. Konstrukce zatizeni OB-2 splituje vSechny pozadavky
norem ISO 18894 nebo ASTM 5341.

Zatizeni OB-2 pro stanoveni hodnoty CSR je vybaveno elektromotorem a regulaci
skute¢né rychlosti s ptesnosti = 0,03 otacky /min. To je zajistovano pomoci zpétnovazebné
fizeného frekvencniho ménice a vykonového ¢lenu. Otaciva rychlost, pocet otacek a provozni
doba jsou méteny elektronicky, v rdmci fidiciho systému. Tento fidici systém rovnéz sleduje a
zaznamenava aktudlni rychlost otaceni bubnu. Aktudlni hodnoty veli¢in se zobrazuji na
displeji.

Rotacni bubinek zatizeni je opatien ochrannym krytem z plexiskla.

1.3  Rizeni priitoku technologickych plyni CO, and N,

Zatizeni pro regulaci prutoku plynu zde predstavuje rozd€lova¢ pro piivod CO, a N do
zkuSebni pece, rychlospojky, kontrola pritokid a regulatni a uzaviraci ventily. Méfeni
skute¢ného pritoku se provadi pomoci hmotnostnich pritokomérii s vnitinim elektro-
magnetickym proporcionalnim ventilem. Pratok plynu plyni CO; i N; je regulovan s piesnosti
lepsi nez 1%, coz se tyka jak momentalnich, tak také integralnich hodnot za dobu testu. To je
v souladu s vyslovnym ptedpisem norem ISO 18894 nebo ASTM D 534.



Diferencialni tlak mezi tlakem plynu na vstupu retorty a tlakem plynu na vystupu z retorty
se méfi pro monitorovani pribéhu testu a pro zjisténi mozného protitlaku na vystupu. Po
zaveSeni retorty na rameno, na némz se retorta automaticky zavadi do zkusebni pece, a po
pfipojeni pfivodnich a odvodnich plynovych potrubi rychlospojkami, se musi provést kontrola
plynotésnosti retorty.

Predpoklada se, ze plyny zavadéné do pece maji Cistotu a dalsi fyzikalni parametry, tak jak
jsou definovany v normach ISO 18894 nebo ASTM D 5341.

1.4 Pocitacovy Fidici systém SPW-2/KK

Kompletni proces stanoveni hodnoty CRI, test CSR i postup vyroby 10 kg koksu jsou
fizeny automaticky fidicim pocitacem. Jednotlivé kroky a zkuSebni postupy se béhem celého
testu automaticky a prtibézné monitoruji. VSechna méfeni jsou zpracovavana pocitacem S
vyuzitim vstupnich méticich karet (interface). S pouzitim servopohonti fidi poc¢itacovy systém
prab¢h a zajist'uje stabilitu teplot v jednotlivych usecich zkusebni pece v souladu s pozadavky
norem I1SO 18894 nebo ASTM D 5341 pro zkousky CRI, a rovnéz fidi postup laboratorni
vyroby koksu o hmotnosti 10 kg.

Na zakladé¢ méteni skuteCnych teplot ve zkuSebni retorté jsou jednotlivé ohfivaci useky
regulovany tak, aby byla zajiSténa stabilita teploty testovaného vzorku v retorté a tato
udrzovana na hodnoté predepsané normou. Ridici systém umoziiuje kontrolu rozloZeni
teplotniho pole po celé vysce a prifezu testované¢ho vzorku. Za timto Gcelem jsou v kazdém
kvadrantu instalovany ¢tyfi plastové termoclanky.

Regulace teploty je feSena komplexnim zplsobem pomoci algoritml digitalni regulace,
jako je multiparametrova regulace s dal§imi proménnymi. Zde se jedna naptiklad o hodnotu
napéjeciho napéti, teplotu okoli, skutecny pritok plynu, a hodnoty teplot z méteni teplotniho
pole. Pouzité algoritmy je mozno upravovat na zaklad¢ zaznamenanych parametrti a historie
odezev z ptedchozich testu.

Ridici pocitac¢ také ptimo tidi provedeni testu CSR, tj. fidi skuteCnou rychlost otaceni
rota¢niho bubinku, méfi ¢as a pocet otacek.

Testovaci pracovisté je vybaveno elektronickou vazici jednotkou pro vazeni jednotlivych
sloZek testovaného vzorku pfed a po procedurach CRI a CSR. Pro automatické nahravani dat
je vystup vahy piimo piipojen k fidicimu systému. Toto feSeni umoznuje efektivni zpracovani
vSech naméfenych hodnot, dlouhodobou archivaci a také snadné sestaveni zavérecnych
protokolu k testim.

V oblasti pecni jednotky je instalovan specialni bezpe¢nostni senzor pro monitorovani
uniku nebezpecného CO. Monitorovani je dalezité zejména béhem samotného testovaciho
procesu. V piipadé zvysené koncentrace CO ve vzduchu, tj. pfi tniku tohoto nebezpecného
plynu z retorty nebo z jinych netésnosti, je spustén poplachovy signal.

Systémovy software umoziuje monitorovani a kontrolu testovacich operaci ze vzdalené¢ho
pocitate PC (pokud samoziejmé ma potiebnd piistupova prava) prostiednictvim sitového
pfipojeni ETHERNET.

Tisk testovacich protokolii a vyhodnoceni a kompilaci souboril z testll 1ze provést také na
téchto vzdalenych pocitacich.

1.5 Retorta pro test CRI

Tato retorta o délce 900 mm je vyrobena z nerezové Cr-Ni oceli. Jedna se o tlustosténnou
trubku o priméru 78 mm a tloust’ce stény 3 (5) mm.



Jeji horni ptfiruba pro plynotésné uzavieni je vybavena zvlaStnim otvorem, ktery je
nezavisle uzaviratelny. Timto otvorem se plni zkuSebni vzorek koksu do retorty. Primér
otvoru je takovy, ze neni mozné do retorty vkladat kusy koksu vétSich rozmérii, nez povoluje
norma. Horni kryt obsahuje také vyvody pro odchazejici technologické plyny. Vyvody jsou
osazeny rychlospojkami s oddélovacimi ventily.

Spodni kryt je vybaven specidlnim ptipravkem pro ustaveni a neseni rostu (241 otvorti D
2,5 mm) v piedepsané vzdalenosti v retorté, a také pro piivod technologickych plynt a pro
pfipojeni kabelil k jednotlivym termoclankiim. Takové feSeni ma nékteré vyhody. Za prvé,
material retorty neni poskozen v oblasti umisténi ro$tu, na némz vzorek koksu spoc¢iva béhem
testu. V opacném piipad¢ je tato oblast kriticka pro opotiebeni retorty. Mezi dalsi vyhody
patii dobré vedeni pfivodi k termoclankiim, které neni ovlivnéno horkymi odchazejicimi
plyny, coz umoziluje stabiln¢j$i méfeni teploty ve vzorku koksu.

Dolni cast retorty je vyplnéna keramickymi kulickami Al,O3 pro pfedehiev plynt CO, a
N,. Keramické kuli¢ky lezi na dolnim rostu a vypliuji prostor mezi obéma rosty.

Pouzita teplotni ¢idla jsou plast'ové termoclanky. Jeden z nich je o priméru 3 mm a dalsi
Ctyfi pak o priméru 2 mm, vSechny ukonceny konektorem OMEGA.

Centralni termoclanek je umistén v ose retorty 55 mm nad roStem, coz zhruba odpovida
stiedu vzorku koksu. Termoclanky pro méfeni teplotniho pole ve vzorku koksu jsou umistény
v ruznych vyskach a v riznych vzdalenostech od osy, a to vzdy o 90° od sebe na obvodu.
Prvni termoclanek je 25 mm nad deskou a 12,5 mm od osy, druhy je 40 mm nad rostem a 20
mm od osy. Tteti je 70 mm nad roStem a 27,5 mm od osy, a ¢tvrty pak 85 mm nad roStem a
35 mm od osy vzorku (osy retorty). V piipad¢ potieby Ize tyto vyskové trovné snadno
upravit.

1.6 Retorta pro vyrobu koksu

Tato retorta méa délku 1 100 mm, primér 130 mm, a tloustky stény 5,5 mm. Je rovnéz
vyrobena z Cr-Ni nerezové oceli. Retorta ma horni a spodni kryt. D¢lici rost, na kterém je
ulozena uhelna vsazka, je umistén v takové poloze, kterd zajistuje, Ze vsazka se nachazi
V pasmu stabilizované teploty.

Horni kryt mize byt plynotésné uzavien. Prostfednictvim tohoto krytu se do retorty zavadi
uhelna vsazka. K dispozici je zde také vyvod pro vystup plynnych produktti koksovani.

Dolni kryt ma specidlni ptipravek, ktery slouzi k nastaveni a drzeni uhelné vsazky
Vv pfedepsané poloze v retorté, a také pro pfivody k méficimu termoclanku. Tento design je
puvodni a ma nékteré vyhody. Za prvé, na pozici, kde je umistén vzorek uhli, neni material
retorty timto ovlivnén. Dale, vodi¢e méficiho termoclanku nejsou ovliviiovany horkymi
plyny, takZe je zajiSténo stabilng&j$i méteni teploty uvnitt koksovaného vzorku uhli.

Spalovani plynnych produkti z procesu koksovani se provadi pfimo na vypustném otvoru
zvlastnim hotdkem. Byly provedeny méfeni koncentrace vybranych plynnych slozek (CO,
CO,, CyH, a Oy) v jiz spalenych odpadnich plynech béhem koksovani. Koncentrace byly
minimalni, hluboko pod povolenymi hodnotami.

1.7 Mobilni box pro chlazeni retorty

Mobilni chladici box je vyroben z oceli, je pfemistitelny a vertikalné oteviratelny. Rychlé
zchlazeni retorty je zajiSt€éno pomoci radidlniho ventilatoru. Diky mobilité tohoto chladiciho
boxu je retorta, automaticky vysunuta z oteviené pece a dale piesouvana v zavésu na
kolejni¢ce, snadno umistitelnd do pfistaveného a otevieného chladiciho boxu. Béhem



ochlazovani zustava retorta pifipojena K piivodu Ny, aby se ptedeslo dalsimu pokracovani
chemickych reakci. Také meéfeni teploty ve vzorku zlstdva pfipojeno. Tento zpusob
manipulace s retortou béhem ochlazovani je pro obsluhu zcela bezpe¢ny a pohodiny.

Béhem ochlazovani se méfti teplota v oblasti retorty a po ochlazeni na predem nastavenou
teplotu (60° C) se zapnou akustické a optické alarmy, coz signalizuje obsluze, Ze retorta je
pfipravena pro dal$i manipulaci.

1.8  Rizené spalovani plynnych produkti a detekce viniku CO

Senzor koncentrace CO je umistén nad peci. Muze bud samostatné spolupracovat
s akustickou a optickou signalizaci, nebo miize také byt pfipojen k pocitaovému fidicimu
systému, ktery v piipad¢ nebezpeci tniku plynt provede odpovidajici ¢innost a ukonci test.
K ustiedné Ize ptipojit az Ctyfi senzory. Senzory mohou byt umistény podle potieby.

Produkty spalovani mohou byt odvadény do oteviené¢ho prostoru nebo do digestofte.



2. Technické parametry systému RF-33/KK

2.1 Vertikalné oteviratelna pec WA 1100 pro test CRI

pracovni teplota v peci

z6na stabilizované teploty

bloky elektrického odporového topeni
material topnych prvki

doba pro dosazeni teploty 1 100 °C
maximalni elektricky ptikon
napajeni

fizeni ohfevu pece

pozice retorty

otevirani pece

teplotni alarm

zajizdéni retorty do pece

meéfeni teploty ve vzorku

méieni teplot v peci

méfeni teplotniho pole ve vzorku

méfeni aktualniho topného proudu (napéti)

pocet testovacich bubinkt
vnitini délka

vnitini pramér

tloust’ka stén bubinku

tloustka dna bubinku

pohon

rychlost otaceni bubinku pfi testu
pocitadlo otacek

indikace poctu otacek a ¢asu
fizeni rychlosti ota€eni bubinku
automatické vypnuti

bezpec¢nostni ochrana

2.3 Pocitacovy Fidici systém SPW-2/KK

pouzity fidici pocitac

CPU

pamét RAM

hard disk

dalsi pamét'ové jednotky
displej s plochou obrazovkou
klavesnice

mys

barevna tiskarna

vzdaleny pfistup

datova sit’

jednotky interface pro méten a regulaci

1 100°C =+ 1°C
> 400 mm
vymeénneé
Kanthal Al
max. 40 min.
cca. 10 kVA
3 x 400V/ AC
digitalni, vykonovymi tyristory
vertikalni
automatické
automaticky
automaticke, elektricky pohon
zhruba uprostied vzorku
v kazdé zoné€ nezavisle
Ctyfmi termoclanky
pro kazdy topny blok nezavisle

2.2 Zatizeni OB-2 s rota¢nim bubinkem pro test CSR

1

700 +£1 mm

130 =1 mm

7 mm

10 mm

AC motor /3 x 400V

20 £ 0.1 ot /min
bezkontaktni

na digitalnim displeji
frekvenénim ménic¢em
fidicim systémem, pfedvolenym
¢asem nebo poctem otacek
ochranny kryt z plexiskla

PC system

2.2 GHz

512 MB

160 GB

floppy disk 3.5, USB pfipojeni
19" TFT LCD
bezdratova
bezdratova

HP

pies Internet
Ethernet 10/100
IDAM, TEDIA



2.4 Rizeni teplot v peci a v retorté pro CRI test

- teploty v peci a v retorté

- rychlost ndbéhu teploty na 1 100 °C
- presnost regulace teploty

- teplota v retort¢ beéhem testu CRI

- délka zony se stejnou teplotou

2.5 Rizeni rychlosti ota¢eni bubinku pro CSR test

- regulator rychlosti otaceni
- pozadovana rychlost (podle normy)
- celkovy pocet ota¢ek bubinku béhem testu

2.6 Rizeni pritoku plyni
Rizeni prutoku N,

- metoda méfeni

- m¢éfici rozsah

- presnost fizeni prutoku
Rizeni pritoku CO;

- metoda méfeni

- meéfici rozsah

- pfesnost fizeni pritoku

2.7 Retorta pro test CRI

- délka retorty

- material retorty

- zakonCeni retorty

- vnitini pramér

- tloustka stény

- tloustka dna

- ptedehfev plynl

- méfeni teploty v retorte

- méfeni teplotniho profilu
- roS$t pro umisténi vzorku
- kontrola plynotésnosti retorty

2.8 Retorta pro vyrobu koksu

- délka retorty

- material retorty

- zakonceni retorty

- vnitini pramér

- tloustka stény

- tloustka dna

- méfeni teploty v retorté

- kontrola plynot&snosti retorty

ovladané fidicim systémem
softwarové fizena

lepSi nez £1 °C

1100 £1°C

> 400 mm

frekvenéni méni¢
20 £ 0.1 ot /min
600 otacek/30 minut

hmotnostni pritokomér (OMEGA)
max. 10 I/min
+1%

hmotnostni pritokomér (OMEGA)
max. 10 I/min
+1%

900 mm

nerezova ocel

Sroubovaci uzaveér

78 mm

3 (5) mm

10 mm

keramické kulicky

1 plastovy termoclanek D 3 mm
4 plastoveé termoclanky D 2 mm
nerezova ocel

automaticka

1100 mm
nerezova ocel
pfiruba

130 mm

5mm

10 mm
termoclanek typ K
automaticka



2.9 Box pro chlazeni retorty

- provedeni mobilni
- nucené chlazeni v boxu vzduchové ventilatorem
- méfeni teploty termoclankem

2.10 Systém detekce iniku CO

- ¢idlo koncentrace CO umisténé nad peci
- zapojeni pro automatické ukonceni testu mozné
- diagnostika systému automaticka, béhem celého testu

3. Doplitujici informace

3.1 Provoz zkuSebni pece

Pro test CRI operator zavési pfipravenou retortu s testovanym vzorkem koksu na zavés na
jedné stran€ zkusebni pece a ptipoji ptivody (méfici kabel, pfivod technologickych plynti a
plynti a odvod odpadnich plynil). Potom operator zah4ji méfici proces. PO vytemperovani
pece na pozadovanou teplotu se retorta, pohybujici se po kolejni¢ce, automaticky vsune do
pece, ktera se mezitim oteviela. Temperovani pece probiha velmi rychle, diky velmi dobrym
tepelné izolacnim vlastnostem materialu topnych moduli. Po dokonceni testu v ¢ase daném
normami ISO/DIS 18894 nebo ASTM D 5341 se retorta automaticky vysune z pece a ziistane
zavéSena na vylozniku, nez se ochladi na pokojovou teplotu. Chlazeni se provadi pomoci
mobilniho chladiciho boxu s ventildtorem. Ukonceni chlazeni je signalizovano operatorovi,
ktery pak jiz miiZe s retortou bezpe¢n¢ manipulovat.

3.2 Transportni vozik pro manipulaci s retortou

Toto zafizeni se pouzivd pro bezpecné a snadné zachdzeni s retortou. Vozik je navrZzen
zejména pro snadné sklapéni retorty (vyprazdnéni po zkousce CRI) a také pro snadné
zaveSeni retorty (pomoci pohybu paky) k ptepraveé do pece a pro pfemisténi retorty od pece po
ukonceni testu. Vozik se pouzZiva také pro pfepravu retorty mezi jednotlivymi misty.

3.3 Visualizace

3.3.1 Zadavani vstupnich parametra

Povinné udaje, tj. ¢islo certifikdtu, rozmér rostu pouzitého pro stanoveni CSR (10 nebo 9,5
mm), poc¢ate¢ni hmotnost odebraného vzorku (pokud je mensi nez 50 kg), zvlastni poznadmky,
provedené operace povazované za nepovinné podle normy ISO, datum piipravy zkuSebniho
vzorku, jméno laboratorniho technika. Je mozné doplnit dal§imi vhodnymi udaji.

3.3.2 Vysledky - zkuSebni protokol

Tento protokol musi obsahovat nasledujici polozky:

Cislo certifikitu a nazev normy pouzité pro provedeni zkousky, typ rostu pouzitého pro
stanoveni CRI (10 nebo 9,5 mm), ptivodni hmotnost odebran¢ho vzorku (pokud je mensi nez
50 kg), parametry suSeni vzorku koksu.

Dale pak: Automaticky zpracované vysledky provedenych zkousek - pocatecni hmotnost
testovaciho vzorku koksu pro CRI test, hmotnost testovaného vzorku koksu po CRI testu,



celkovy cas CRI testu, celkovy objem priatoku CO,, celkovy objem pritoku N», maximalni
odchylka teploty béhem CRI testu.

Hmotnost vsazky koksu po zkousce CSR, maximalni odchylka od pfednastavené rychlosti
otaceni pro kazdou zkousku zvlast, vysledna reaktivita CRI, vysledna pevnost po zkousce

CSR.

Porovnani s povinnymi kritérii stanovenymi normou, tj. rozhodnuti, zda je zapotiebi tieti
nebo c¢tvrté testovani, pokud jde o testy CRI a CSR. Dale pak, zvlastni poznamky, udaje o
provedenych operacich povazovanych za nepovinné z hlediska normy ISO, datum piipravy
zkuSebniho vzorku a datum testu, jméno laboratoie. Lze také piidat dalsi parametry podle
potieb uzivatele.

3.3.3 Dopliujici grafické zaznamy (volitelné pro vytisténi)

casovy prubeh teploty centralniho termoc¢lanku béhem testu CRI
casovy prubeh teplot charakterizujicich teplotni profil

skute¢né pratoky plynu béhem testu CRI

¢asovy prub¢h teplot v topnych sekcich pece béhem testu CRI
aktualni hodnoty rychlost otaceni rotaéniho bubinku béhem testu CSR

3.3.4 Archivovand data

3.4

vSechny namétené a regulované parametry vSech testli jsou archivovany a mohou byt
reprodukovéany na displeji nebo vytistény, sefazené podle data testu nebo automaticky
generovaného Cisla certifikatu

casovy archiv vSech manipulaci se systémem je uloZen ve formé specialnich soubort,
véetné zaznamu zjisténych poruch béhem automatickych kontrolnich operaci

vysledky testd jsou rovnéz zpracovavany a archivovany v souborech *.xls ur¢enych pro
dalsi pouziti.

Pocitacovy software

3.4.1 Operacéni systémy

Ridici pogitad Windows 7 (Windows 10)
Vizualizace prostiedi DELPHI
Vzdéleny ptistup Team Viewer

3.4.2 Hlavni softwarové aplikace pro:

zadavani udaja do testovaciho protokolu

digitalni regulaci teplot

fizeni testt CRI a CSR podle norem ISO/DIS 18894 nebo ASTM D 5341

fizeni procesu koksovani v retorté

archivace jednotlivych certifikatt, jejich zobrazeni a tisk zavéreéného protokolu
automatické fizeni sledovani méficich procedur pfi certifikaci.
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