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VsSeobecné

Dilatometr DF-7 je plné¢ automatizované zafizeni pro stanoveni rozpinavych vlastnosti
cern¢ho uhli pii zahiivani za definovanych podminek, které jsou specifikovany normami
ISO 349, 1SO 23873, ISO 8264, ASTM D 5515 a DIN 51739. Pohyb pistu béhem zkousky je
méfitkem rozpinavych vlastnosti uhli pii ménici se teploté. Vzorky uhli pro dilatometrické
testy se pripravuji pomoci automatického lisu DL-7. Dilatometr DF-7 umoziuje testovani az
7 vzorki najednou.

Systém provadi v souladu s vybranou normou dilatometrické testovani, které zahrnuje
méteni kontrakce a dilatace vzorkl testovaného uhli. Méteni dilatace a kontrakce vzorku je
bezkontaktni.

Primyslovy PC pocita¢ tidi cely pribéh testovani. Dokumentace k provedené zkousce
i jeji vysledky jsou vygenerovany a vytistény automaticky.

Provozovatel nejprve pripravi zkusebni vzorky pomoci automatického lisu s méfenim
lisovaci sily, poté vlozi kazdy vzorek do zkuSebni trubice a umisti trubice s pisty na jednotliva
mista drzaku trubic. VSechny dal$i ¢innosti, v¢etné vkladani trubic do pece, testovani a
vytazeni trubic z pece, jsou plné automatizované.

Po spusténi testu fidici program systému DF-7 zahaji proces predehiivani pece podle
zvolené normy. Poté se pii pozadované pocatecni teploté do pece vlozi trubice se vzorky a
zahiivaji se s pfedepsanym teplotnim gradientem. Bezkontaktni méfeni posuvu pisti se pak
provadi po celou dobu testovani.

Béhem testu se méfend data, napft. teplota, kontrakce nebo dilatace (%) zobrazuji na
obrazovce a zaznamenavaji se. Archivované Udaje jsou uchovavany na pevném disku a
mohou byt v ptipadé¢ potieby zalohovany. Funkce dilatometru se bchem testovani
automaticky kontroluje. Na konci zkousky jsou trubice automaticky vysunuty z pece.

Naméiena data a vysledky vSech provedenych testl jsou zapsany do archivnich soubord na
pevném disku pocitate a mohou byt pozdéji vyvolany a zobrazeny na obrazovce, vytiStény
nebo pieneseny pres Ethernet do jiného pocitace. K dispozici je software pro vzdaleny ptistup
pfes internet. TakZe zobrazeni a tisk dat a grafii na vzdaleném pocitaci je také mozné.

Po provedeni zkousky se dilatacni kiivky vytisknou spolu s ¢iselnymi vysledky testu.
ZkuSebni protokoly zahrnuji také pribéh teploty béhem ohfevu, teplotni gradient, teplotu
pocatku méknuti uhli, teplotu pro maximalni kontrakci, teplotu pro maximalni dilataci, a take
hodnoty maximalni kontrakce a maximalni dilatace.

Obsluzny personal komunikuje s dilatometrem pomoci klavesnice a barevnych obrazovek,
kde jsou zobrazeny aktudlni stavy testovani a jeho vysledky. Na obrazovce jsou také
zobrazovany zpravy, varovani, vysledky autodiagnostiky a pokyny pro personal.



Dilatometr DF-7 s automatickym lisem DL-7
vytvareji pro dilatometricka méreni nové pristupy a techniky

Zde jsou nejdilezitejsi vlastnosti tohoto zafizeni:

1) Vzorky uhli pro dilatometrické testovani se pfipravuji pomoci automatického lisu DL-7.
Automaticky lis DL-7 pracuje podle pozadavkii norem ISO 23873, ISO 8264
a DIN 51739.

2) Automaticky lis DL-7 je vybaven kontinudlnim elektronickym méfenim lisovaci sily.
Casovy prubé¢h lisovaci sily je fizen pocitacem. Lisovaci proces se ukonc¢i, kdyz lisovaci
sila dosahla a zlistala stabilni na hodnoté 15 kN.

3) Objemova hustota zkuSebniho vzorku po prvnim lisovacim kroku se hodnoti podle
poklesu pfitlacné sily béhem daného ¢asového intervalu. Pokud je pokles vétsi nez dany
limit, lisovani se automaticky opakuje, dokud nedosahnete pozadovaného slisovani.

4) Pted vyrobou zkuSebnich vzorki se v elektronicky fizeném mixéru DM-8 provadi
homogenizace uhli pro az 8 vzorku. Tato homogenizace zajistuje definované a stabilni
podminky pro vSechny vzorky pied vlastnim lisovanim.

5) Ptiprava zkuSebnich vzorkd uhli se provadi v jednom cyklu.

6) Ve zkuSebnim protokolu k dilatometrickému testu je zahrnuta i Gplna dokumentace
k postupu piipravy vzorku.

7) Nase originalni bezkontaktni metoda méteni pohybu dilatometrickych pistt zajistuje
stabilitu a vysokou pifesnost méfeni dilatace uhli v sedmi dilatometrickych trubicich
najednou. Jedna se o originalni zplisob méfeni dilatace vyvinuty firmou DASFOS.

8) Zajisténi vyvazenych teplotnich profilt v dilatometrickych trubicich béhem zkousky. Ve
zkuSebni peci jsou tii topné sekce. Teploty v peci reguluje fidici pocita¢ pomoci
specialniho algoritmu

9) V archivované databazi jsou ulozeny podrobné casové prubéhy namétenych teplot a
dilataci pro kazdou dilatometrickou trubici (retortu).

10) Teploty se méfi na vSech dilezitych mistech zkuSebni pece. Dilatometricky systém je
vybaven detailni a automatickou provozni diagnostikou. VSechny zasahy operatora a také
dalsi informace tykajici se zkouSky jsou registrovany.

11) Cely pribéh zkousky, véetné vkladani a vytahovani méficich trubic z pece, je plné
automatizovany. Systém lze dalkov€ ovladat z centralniho pocitace. Proto neni potieba
trvalé pfitomnosti operatora béhem testu.

12) Vysoka pracovni produktivita méficiho systému DF-7. Pfi jedné osmihodinové pracovni
smén¢ lIze diky automatickému chladicimu systému zmétit az (3 x 7 =) 21 vzorkd uhli.

13) Automatickd kontrola a kalibrace systému se provadi pfed kazdym novym méficim
cyklem

14) Provoz systému DF-7 je Cisty a bezpecny diky vestavénému odsavacimu zatizeni.



Technické parametry dilatometru DF-7

Pracovni rozsah ohfevu vzorku
Ptesnost regulace teploty

Krok zmény teploty

Teplotni gradient

Ptesnost fizeni gradientu
Nastaveni teplotniho alarmu
Me¢fteni posunu pisti
Manipulace s trubicemi
Rozsah méfeni dilatace
RozliSeni naméfené dilatace
Diagnostika systému

Chladici systém

Vzdalend kontrola a diagnostika
Trvani jednoho méficiho cyklu
Ridici pogitad

Software

Archivace dat

Sit'ové rozhrani

200 az 600 °C

+1°C/10 min.

0,1 az 10 ° C /min

3 °C /min

+0,5 °C /min

500 az 600 °C

bezkontaktni

pln¢€ automaticka

- 50 az + 400 % (normalni vzorky)
0,5%

automaticka po celou dobu trvani testu
automaticky

prostfednictvim pfipojeni k Internetu
120 min (pro az 7 vzorku sou¢asn¢)

PC primyslového typu

s 19 "barevnym TFT plochym displejem

WIN XP + RTX.62,
prostiedi DELPHI

fizeni testll testu podle norem ISO 349,
ISO 23873, ISO 8264, ASTM D 5515,
DIN 51739, véetné archivace a tisku dat.

automatické ukladani dat na pevny disk
pocita¢e a na DVD-RW jednotku

Ethernet

Technické parametry automatického lisu DL-7

Lisovani vzorki

Meéfenti lisovaci sily
Rizeni procesu lisovani
Rozsah lisovaci sily
Pfesnost nastaveni
Vysouvani vzorkl
Homogenizacni zatizeni

Poznamka:

automatické
tenzometrické

fidicim pocitacem

0 az 15 kN (0 az 20 kN)
0,2%

automatické

s automatickym fizenim

Dodava se také rucni lis D-7 podle normy ISO 349 s ru¢nim péchovanim

a vytlatovanim vzorki



Rozméry jednotlivych komponent systému

Dilatometr DF-7 700 x 250 x 900 mm

(s trubicemi nahote 1450 mm)
Ridici poéitag 430 x 250 x 500 mm
Automaticky lis DL-7 550 x 300 x 500 mm
Tiskarna 450 x 420 x 220 mm
Napdjeci napéti 230 V, 50 Hz
Elektricky ptikon max. 3 000 VA

Informativni fotografie

Dilatometr DF-7, bezkontaktni méfeni pohybu pistt shora
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Sestava pro dilatometrickd méfeni v laboratofi.
Zleva: Ridici po¢itat¢ — Dilatometr DF-7 -  Lis DL-7
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Protokol dilatometrické zkousky Atest : 991301 || FIN/06/01
RS REW DAT.
Listina €. ....cc.c... Provedl ........c...c... e 60 26112005

Zadané hodnoty =

Kéd zafizeni TWKIM110/71

Norma I1SO 349 Gradient 3.0 °Cémin y
Tlak lisovéni 15.0 kN Lis 2 ‘
Prip F Datum pfipravy 09.70.2007 710:50 ;
MéFil Poplaviska Malgorzata Datumméfeni  09.70.2007 11:17 R LB IOR RS R 8- T R S I LR R S TR,

Dilatometricka zkouska podle normy ISO 349

L1-L7=f(T)
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Teplota [°C]

[— 1. 1s690]—— 2. 15692]—— 3. 15693 —— 4. 15657[—— 5. 15716]—— 6. 15717 [—— 7. 15718 |
Vysledky méreni
No.  Kéd vzorku T1[°C] T2[°C] T3[°C] T3-T1[°C] al[%] b [%]
1 15690 394.5 424.8 466.5 72.0 34.5 84.7
2 15692 393.0 4258 467.8 74.8 23.8 82.9
3 15693 393.6 4234 466.7 73.1 20.4 98.4
4 15657 401.8 434.2 465.3 63.5 30.9 32.2
5 15716 375.5 412.0 449.7 74.2 33.0 34.2
6 15717 373.0 409.5 451.6 78.6 33.5 47.3
7 15718 368.8 409.5 445.6 76.8 35,5 50.8
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Vytistény protokol s vysledky dilatometrické zkousky



