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Systém RF-33, jeho verze a funkce

RF-33 provadéni testi CRI/CSR podle normy ASTM D 5341
nebo ISO/DIS 18894 s dodanymi vzorky koksu

RF-33/KK laboratorni vyroba koksu a provadéni testti CRI/CSR
podle normy ASTM D 5341 nebo ISO/DIS 18894

RF-33/TV provadéni testi CRI/CSR podle normy ASTM D 5341
nebo ISO/DIS 18894 s pribéznym vazenim vzorku koksu

RF-33/RDI piedevsim testovani redukovatelnosti Zeleznych rud, pelet
a aglomeratu podle norem ISO 4695, 1SO 7215, I1SO 4696-1
a 1SO 4696-2, ale 1 vySe uvedené testovani vzorkl koksu
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Systém RF-33, jeho verze a funkce

1. Zakladni systém RF-33

je pro urcen testovani kvality koksu standardnim testem CRI/CSR v souladu s normami
ASTM D 5341 nebo ISO / DIS 18894.

2. Prvy z roz§ifenvych systému, s oznacenim RF33/KK

byl navrzen pro vyrobu max. 10 kg coke v laboratornich podminkach a nasledné testovani
tohoto koksu testem CRI/CSR podle normy ASTM D 5341 nebo ISO/DIS 18894.

Systém RF33 / KK je jedine¢ny nejen ve svych technickych parametrech, ale i v rozsahu
jeho moznych aplikaci. Ve stejném zafizeni lze provadét karbonizaci zkouseného uhli (smes
uhli) a nasledné testovani produktu se stanovenim jeho hodnot CRI/CSR (samoziejm¢ lze
testovat 1 dodané externi vzorky koksu).

Haseni vyrobeného koksu se provadi pifimo v koksovaci retorte, pficemz se pouziva tzv.
suché haSeni bud’ intenzivnim proudénim plynného dusiku, nebo pfirozenym chladnutim se
zvolenou rychlosti. Je mozna i kombinace obou metod. Timto zpisobem se laboratorni postup
vyroby vzorku koksu z testovaného uhli (nebo smési uhli) pfiblizuje normalnim podminkam
priamyslové vyroby koksu v koksovacich bateriich.

Bylo zjisténo, ze existuje dostatecna silnd korelace mezi kvalitativnimi udaji CRI/CSR
z tohoto testu a hodnotami pro koks vyrobeny ze stejné smési uhli v praimyslové koksovaci
baterii. Timto zptsobem tedy lze na zaklad¢ laboratornich testt pfedvidat kvalitu primyslové
vyrabéného koksu (tj. jeho hodnoty CRI/CSR) pro rtizné smési uhli, které jsou urceny jako
vsazka. Systém RF33/ KK se tedy mlze vyuzit mimo jiné v procesu pfipravy uhelné vsazky
(vybér a michani jednotlivych druhd uhli) pro skute¢ny koksovaci proces v primyslovych
koksovacich bateriich.

Réadi bychom také upozornili na skute¢nost, Ze ne vSechny systémy pro stanoveni
parametrit CRI/CSR, které jsou na trhu nabizeny mnoha dodavateli, spliuji pozadavky normy
ISO /DIS 18894. V nékterych piipadech byly zjistény nesrovnalosti v konstrukci zkuSebni
retorty i v dodrzovani ptedepsanych teplotnich prubéhti v retorté. Informace o vyznamu
dodrZzovani vSech pifedepsanych parametrii testovacich systémi pro stanoveni hodnot
CRI/CSR lze nalézt v komplexni studii, zvefejnéné na setkani Evropského vyboru pro
koksovani (European Cokemaking Committee), které se konalo ve dnech 29. az 31. kvétna
1995 v rakouském Linci. Zjisténi prezentovana v této studii vyplynula ze spoluprace mezi
institucemi "DMT Gesellschaft fiir Forschung und Priifung mbH" a "Institute for Ironmaking
and Fuel Technology". Tato prace byla jednim ze zakladnich zdroji pro zavedeni
mezinarodni normy ISO / DIS 18894.

3. Verze RF-33/TV

znamena dal$i modifikaci systému RF-33 a spliiuje potieby dynamického fizeni vysokych
peci. Systém byl doplnén trvalym vazenim vzorku béhem reakéniho ¢asu CRI testu. Timto
zpusobem je mozné sledovat ubytek hmotnosti v zavislosti na hodnoté tlaku plynu v retorte.
Takovy systém byl nainstalovan a je provozovan na "Ecole Centrale Paris" v Pafizi ve
Francii. Zde se vyuzivda mimo jiné k testovani vlastnosti dfevéného uhli, pouzivaného na
vysokych pecich v Brazilii misto vysokopecniho koksu z uhli, jakoZ i pro komer¢ni potieby
nekterych evropskych dovozci koksovatelného uhli. Pozoruhodnym rysem systému je to, ze
umoziuje studovat, jak tlak plynu v retortu ovlivituje pritb¢h a intenzitu reakci v retorté spolu
s analyzou plynt, které uniknou z reakce. Samotna retort je vybavena termoclanky pro méteni




teplotniho pole v testovaném vzorku koksu podle doporuceni evropského vyboru pro
koksovani.

Systém nabizi rozséhlé softwarové vybaveni véetné méfeni a zaznamenavani teplot ve
zkuSebni peci a teplotniho pole v retorté, teplotnich gradienti a odchylek od pozadovanych
teplotnich hodnot. K zajisténi pfesného méteni a regulace prutoku plynu béhem testu CRI
slouzi hmotnostni pritokomeéry. Dulezité jsou také nasledujici skute¢nosti: méfeni vstupniho a
vystupniho tlaku plynt v retorté, automatické testovani tésnosti retorty pied zahajenim
zkousky a mozZnost piipojeni analyzatoru odpadnich plynt k automatickému ustfedné. Podle
nazoru francouzského uzivatele patii na$ systém k nejmodernéjSim evropskym systémim pro
testovani vlastnosti koksu.

Vsechny tii vySe uvedené systémy, tj. RF-33, RF-33/KK a RF33 / TV, jsou vybaveny
rota¢nim testovacim bubnem pro test CSR (podle normy ISO/DIN 18894). Tento buben byl
opét navrzen v souladu s doporucenimi Evropského vyboru pro koksarenstvi (European
Cokemaking Committee). Proto je vybaven piesnou regulaci skute¢né rychlosti otaceni.
Z porovnavacich testa vyplynulo, ze bézné feSeni (mechanicky pievod s pocitanim otacek
bubnu) nebylo uspokojivé. Je nutné udrzovat skuteéné otacky v rozsahu 20 = 0,1 ot. /min (tj.
uhlovou rychlost 120 £ 0,06 °/ s).

Vsechny tyto tfi systémy fady RF-33 jsou vybaveny vykonnym softwarem, ktery také
zajistuje dlouhodobou detailni archivaci vSech relevantnich naméfenych dat. Je tedy mozné
provést podrobnou analyzu jakéhokoli provedeného testu a ptipravit podrobnou dokumentaci
k tomuto testu v ptipadé komer¢nich neshod, a podobné.

4. Systém RF-33/TV/RDI

je nejnovEjsi a nejkomplexnéjsi verze ptuvodniho systému RF-33 pro testovani kvality
koksu. Tato verze je primarné urena pro zkouseni zeleznych rud, pelet a slinku a je vybavena
piislusnymi softwarovymi nastroji pro provadéni téchto zkouSek. Nicméné pokud se do
systému zahrnou potfebné softwarové moduly pro vyrobu 10 kg koksu a doplni se o testovaci
buben pro zkousku CSR, lze jej pak pouzit i pro vSechny vySe popsané testy. To znamena, ze
v piipadé potieby lze v laboratornich podminkach ze surového koksovatelného uhli vyrabét
koks a ten nasledn¢ podrobit testu CRI/CSR. Obecné tedy lze Fici, ze systém RF-33/TV/RDI
mize slouzit ke studiu vysokoteplotnich fyzikalné-chemickych vlastnosti hutnich surovin
Vv prosttedi technologickych plyni.

Systém RF-33 /TV/RDI spliuje vSechny pozadavky a pozadavky norem 1SO 4695, ISO
7215, 1SO 4696-1 a I1SO 4696-2 pro testovani zeleznych rud, pelet a aglomeratu. Voliteln¢ je
také mozné dodat specializovany softwarovy nastroj, ktery umoZiluje uZivateli pouzivat
vlastni (atypické) testovaci postupy, napft. pii provadéni védeckych experimentt.

Systém RF-33/ TV/RDI se sklada z nékolika samostatnych c¢asti, které je mozné
kombinovat v ruznych modifikacich podle daného tucelu. Jsou to specialni elektricky
(odporove€) vytapéna pec pro ohiev retorty se zkuSebnim vzorkem, sestava termovahy,
zatizeni pro chlazeni retorty, zafizeni pro automatické vkladani a vyjmuti retorty z pece,
oto¢ny buben pro provadéni CSR testti podle norem ISO 4696-1/ISO 4696-2, systém pro
distribuci technologickych plynti, odtokovy systém odpadnich plyni a fidici systém, ktery
zajiStuje fungovani celého zatfizeni, v€etné registrace pribéhu zkousek a vysledki zkousek.
Vyhodou je, ze systém se da kdykoliv dale rozsifit, pokud se objevi novy test s dalSimi
specifickymi pozadavky.



